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 المجال الكهربائي
The Electric Field 

 

      

هو عبارة عن المنطقة المحيطة بالشحنة الكهربية وتظهر خلالها نفوها  :المجال الكهربي

الكهربية، بمعني ان أي شحنة كهربية اختبارية تتواجد في هذه المنطقة فسوف تؤثر عليها الشحنة 

 الاصلية بقوة كهربية.

عند نقطة في الفراغ بانه كمية متجهة تساوي مقدار القوة التي وحدة يعرف شدة المجال الكهربي 

 الشحنات الموجبة عند تلك النقطة. يمكن صياغة هذا على النحو التالي:

 

 . N/Cوحدة شدة المجال الكهربي هي 

يجب ان نلاحظ ان هذا المجال قد يكون ناتج عن شحنة منعزلة او مجموعة من الشحنات او 

ن وانه ليس مجال ناشيء من الشحنة الاختبارية ولابد ان تكون الشحنة توزيع شحني معي

 الاختبارية متناهية في الصغر حتي لا تؤثر على الشحنات المسببة للمجال ولا لتوزيع الشحنات.

 من المعادلة السابقة يمكن صياغة القوة بانها

 

ة يمكن حساب القوة التي يؤثر مباشرة وبالتالي بمعلومية المجال عند نقط qهنا نستطيع استخدام 

 موضوعة عند تلك النقطة. qبها على شحنة 

يوضح الشكل التالي ماذا يحدث اذا كانت الشحنة الاختبارية كبيرة وتقارن بالشحنة المسببة 

 للمجال
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  N/Cالجدول التالي يوضح بعض المجالات الكهربية مقدرة ب 

 

 

 المجال الكهربي الناتج عن شحنة نقطية:

لمندتج عن شحنة نقطيجة  Eيجاد  لمجاد  لمهربادي  لإو

q  عن  نقطة جث ،p  تاع  عن لمشحنة جسدفةr هجد ،

(. نفتبض واو  شحنة لختادب جوااة 2ف  لمشه  )

ف  لمنقطة. ثم نحسب لمقوة لمت   q0صغيجبة، جث  

، و أخيجبلً q0على شحنة للاختادب  qتؤثب ارد لمشحنة 

 .Eيججة لإيجاد  ق q0على  Fنقسم لمقوة 
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 .(1)ف  لمجعد مة  Fو لإيجاد  لمجاد  لمهربادي  نعوض قيججة 
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 من هنا نلاحظ ان:

)جص ب لمجاد (،  q، و إنجد يجعتج  على لمشحنة q0 لمشحنة للاختادبيجة لا يجعتج  على جق لب  Eلمجاد   -1

 )لمت  تح   جهدن لمنقطة لمجبل  حسدب لمجاد  عن هد(. rو على لمجسدفة 

 E( يجهون لتاده لمجاد  F)جث  لتاده لمقوة  rلمندتج عن شحنة جوااة هو لتاده  Eيجهون لتاده لمجاد   -2

 .rه لمندتج عن شحنة سدماة يجهون عهس لتاد

  

 اتجاه المجال الكهربي:

أنه لتاده لمقوى لمجؤثبة على شحنة للاختادب لمجوااة هجد يجسجى جسدب اعبف لتاده لمجاد  لمهربا  يج  

وهى خطوط وهجيجة تستخ م موصف لمجاد  لمهربا  جق لبلً   Line of force ربايجههمهذه لمحبهة اخط لمقوة ل

 ولتادهدً.

 

 (B) لمسدماةلمشحنة و (A) مجاد  مهلاً جن لمشحنة لمجوااةلمشه  يجوضح لمقوة لمهربايجة ول
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 لمصيجغة لمبيجدضيجة ملقوة ايجن شحنتيجن ولمجاد  عن  نقطة:

 

وف  حدمة واو  ع   جن لمشحندت لمنقطيجة هند يججهن ليجاد  لمجاد  لمهربا  عن  نقطة نتيجاة ع   جن لمشحندت 

 لمنقطيجة ادمصيجغة:

 

 

ن  نقطة نتيجاة ع   جن لمشحندت يجسدوي لمجاجوع للاتاده  مجاجوعة ولمت  تعن  لن لمجاد  لمهربا  ع

 لمجادلات لمندتاة عن ه  شحنة على ح ي عن  تلك لمنقطة. ستوضح للاجثلة لمتدميجة هذل لمجفروم اشه  لفض 
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 خصائص خطوط المجال الكهربي:

 يجا أ خط لمجاد  جن لمشحنة لمجوااة ويجنتر  عن  لمشحنة لمسدماة 

 حدمة لمشحنة لمجعزومة )ولح ة ( تنتر  لمخطوط ف  جدلانرديجةف   

  تبسم خطوط لمجاد  ادسرم تخبج جن لمشحنة لمجوااة وت خ  ملشحنة لمسدماة وع   لمخطوط يجتندسب

 جع جق لب لمجاد  لمهربا  .

 لتاده لمجاد  عن  ت  نقطة يججث  اجتاة لمججدس ملجاد  عن  تلك لمنقطة 

  جرجد زل  ع  هد. لا تتقدطع خطوط لمجاد 
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 : 1  مثال

 فى لمشه  لمتدم : ف  جنتصف لمجسدفة ايجن لمشحنتيجن هجد pلوا  لمجاد  لمهربا  عن  لمنقطة 

 

 لمح :

نتيجاة لمشحنة   E1. هندك جاد   pنفتبض لن هندك شحنة لختادبيجة جوااة جق لبهد لموح ة عن  نقطة 

( وادمتدم  يجهون لمجاد  عادبة عن لمجاجوع 2.5mC-نتيجاة لمشحنة لمسدماة )  E2( وجاد  6mCلمجوااة ) 

 .للاتاده  ملجادميجن

 

 

 يجتاردن لم  لمجحوب لمسيجن  لمسدمب )لميجسدب(  لمقوتيجنهجد يجتضح جن لمشه  لن هلا 
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 : 2 مثال

 ف  على لمجحوب لمصد ي هجد pلوا  لمجاد  لمهربا  عن  لمنقطة  

 فى لمشه  لمتدم :
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 مح :ل

ثم تحليج  لمجتاردت لمت  تصنع زوليجد جع تاده لمجادلات لمهربايجة لمصد بة عن ه  شحنة للولا يجاب تجثيج  

لمجحدو  ووضع ه  جتاة ف  لمصوبة لمبيجدضيجة 

لمخدصة اه )جبهاة سيجنيجة ولخبي صد يجة( ثم اجع 

 لمجتاريجن.

 لمشه  لمتدم  يجوضح لمجتاردت على لمبسم

دقيجن فإن لمزلويجة لمت  وحيجث لن لمجثلث جتسدوي لمس

  45جع لمجحوب لمسيجن  لمسدمب تسدوي  E1يجصنعرد 

E1=-E1 cos(45) i + E1 cos (45) j  

E2= - E2 j 

Ep= (-E1cos(45)) i +(E1sin(45)-E2) j 

E1=9*109*6*10-6/(20.5)2=2.7*104 N/C 

E 2=9*109*6*10-6 /(1)2 = 5.4*104 N/C 

Ep= -1.91*104 i +( 1.91*104 – 5.4*104) j 

Ep= -1.91*104 i – 3.49*104 j 

 ولتادهه  جق لب لمجاد 

Ep = ( Ex2 +Ey2)0.5 = ( (-1.91*104)2 +(-3.49*104)2)0.5 = 3.98*104 N/C 

=tan-1(Ey/Ex)= tan-1(-3.49*104/-1.91*104)= tan-1(1.83)= 61.3º 

وتقع ف  لمباع لمبلاع ايجن لمجحوب لمسيجن  لمسدمب 

 ولمصد ي لمسدمب.

  : 3ل مثا

 

 , A, Bش ة لمجادلات ملنقدط  تصدع يجدً حسب قيججةبتب 

C  لمجوضحة ادمبسم جع شبح لمساب. 

 واجب


